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CFPS 2010 对五个“大省”（上海市、河南省、甘肃省、辽宁省和广东省）和一个“小

省”（25 省市中的其他省市）共 6 个总体分别计算了家庭问卷、成人问卷和少儿问卷三个数

据库的权数，权数的调整包含抽样设计权数、无回答调整权数、事后分层调整权数以及在加

权过程为了保证样本的精度的权数的极端值调整。本报告将对权数调整过程及结果进行具体

介绍。 

 

1  CFPS 2010 权数调整过程 

CFPS 2010 的抽样、访问流程及各个环节中需要进行的权数调整如下图 1 所示： 
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图 1.  CFPS 2010 抽样和访问流程图 

 

 



1.1  抽样设计权数 

抽样设计权数是抽样过程中各抽样阶段的抽样概率的倒数，即为第一阶段、第二阶段、

第三阶段抽样和第三阶段调整抽样概率的乘积的倒数。其中,第三阶段调整抽样主要针对末

端抽样框不完善、同一个抽样地址下有多个满足条件的家户导致的抽样框误差。在实际调查

过程中，CFPS 采用随机抽取一户的方法弥补该误差。 

由此，抽样设计权数是： 
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其中， 1 2 3 3'p p p p、 、 、 分别表示第一阶段、第二阶段、第三阶段和第三阶段调整抽样的概

率。 iN 是第 i 个抽样框的总人口数，
ijN 是第 i 个抽样框的第 j 个样本区县（上海为街道/

乡镇）的人口数， im 是第 i 个抽样框的样本区县的个数。
ijkN 是第 i 个抽样框的第 j 个样本

区县（上海为街道/乡镇）中第 k 个样本村居的人口数， 'ijkN 是第 i 个抽样框的第 j 个样本

区县（上海为街道/乡镇）中第 k 个样本拆分后选中的区域的人口数。
ijm 是第 i 个抽样框的

第 j 个样本区县（上海为街道/乡镇）的样本村居个数。
ijkH 是第 i 个抽样框的第 j 个样本区

县（上海为街道/乡镇）中第 k 个样本村居中的所有家户数，
ijkh 是第 i 个抽样框的第 j 个样

本区县（上海为街道/乡镇）中第 k 个样本村居的有效样本家户数。 ,ijkh ijkhS s 分别表示第 i 个

抽样框的第 j 个样本区县（上海为街道/乡镇）中第 k 个样本村居中第 h 个样本地址下的有

效家户数和抽取的样本家户数。 

需要注意的是，在抽样设计中，为了保证抽样效率，CFPS2010 对大村居进行了拆分，

对小村居进行了合并。若为合并的村居，
ijkN 表示合并的村居的人口数。若为拆分村居， 'ijkN

是拆分后的样本的人口数。为了简化运算，若该村居无需拆分，则定义
ijkN 与 'ijkN 相等。 

此次调查包含的六个子总体（25 省、甘肃省、辽宁省、广东省、河南省、上海市）的



抽样设计权数均按照上述公式计算。 

对于全国整合样本
1
，其抽样设计权数是 
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其中， 1'p 表示在第一阶段区县（上海为街道/乡镇）样本基础上的再整合区县（上海为街

道/乡镇）样本被抽取的概率， 'iN 表示第 i 个样本区县（上海为街道/乡镇）样本抽样框的

人口数， 'ijN 表示第 i 个样本区县（上海为街道/乡镇）样本抽样框中第 j 个再整合区县（上

海为街道/乡镇）样本的人口数， 'im 表示第 i 个样本区县（上海为街道/乡镇）样本抽样框

的再整合区县（上海为街道/乡镇）样本的个数。 

 

1.2  无回答调整权数 

在 CFPS 2010 调查中，区县、村居层面没有无回答，因此 CFPS 2010 的无回答调整主

要在家庭层面和问卷层面，此处的家庭层面指家庭成员问卷层面，问卷层面指家庭问卷、成

人问卷、少儿问卷层面。在本次调查中，定义完成家庭成员问卷的家庭为完访家庭。 

1.2.1  家庭层面的无回答调整权数 

家庭层面的无回答采用加权组调整的方法，即在各个抽样框的村居层面进行加权组调整。

各个加权组中的调整系数采用 AAPRO 的应答率 RR1，即 

1 ijk

n

ijk ijk ijk ijk ijk

I
P

I R NC O UE


   
 

其中 ijk ijk ijk ijk ijkI R NC O UE、 、 、 、 分别为各个抽样框中各个样本村居层面的家庭成员问卷

的完成数量、拒访的样本数量、无联系的样本数量、其他未完成的样本数量、不确定是否符

合访问条件的样本数量。 

                                                             
1
 整合样本也称再抽样样本。 



1.2.2  问卷层面的无回答调整权数 

本次调查的需要加权的问卷包含家庭问卷、成人问卷和个人问卷。 

⑴ 家庭问卷的无回答调整权数 

在 CFPS 2010 年调查中，家庭层面完成家庭成员问卷后继续完成家庭问卷的比例达到

99%。因此，采用样本村居层面的加权组调整的方法，家庭问卷的无回答调整系数是 
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其中
_ _, 'fam ijk fam ijkn n 分别表示第 i 个抽样框的第 j 个样本区县（上海为街道/乡镇）的第k 个

样本村居的完成家庭成员问卷的家户中家庭问卷的有效家户数和完成家庭问卷的家户数。 

所以，家庭问卷的无回答调整权数是 
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对于全国整合样本，家庭问卷的无回答调整权数是 
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⑵ 个人问卷的无回答调整权数
 

如图 1 所示，在实际访问过程中，CFPS 对完成家庭成员问卷的家户进行个人问卷的访

问，其中个人问卷包含成人问卷和少儿问卷。由于个人层面有家庭成员问卷信息可以利用，

为了提高权数的精度，在个人层面采用两阶段的基于 logistic 模型的倾向权数计算方法，进

而得到成人和少儿层面的无回答调整系数。 

首先将个人样本分为联系样本和非联系样本，利用数据中的辅助信息，建立 logistic 回

归模型，则个人问卷联系层次的倾向应答概率是 

1 1 1
ˆ exp( ) / (1 exp( ))p X X    

建模过程中用的变量如表 1 所示。  

 

 

 

 



表 1 .  变量名列表 

变量名 标签 类型 

city 城乡 分类 

county  区县 分类 

TB1B_A_P 年龄 分段 

TB2_A_P 性别 分类 

TB3_A_P 婚姻状况 分类 

TB4_A_P 最高学历 分类 

TB6_A_P 现在是否住在家中 分类 

num 家庭人口数 连续 

ifold 是否有老人 分类 

ifchild 是否有儿童 分类 

house 房屋所有情况 分类 

 

注意，由于年龄变量在社会经济中有非常大的作用，此处将年龄变量视为样条函数进

行处理，并基于各个子总体的数据特征决定年龄变量样条函数节点的选择。 

同理，在联系上的样本中，将样本分为拒访样本和非拒访问样本，建立 logistic 回归模

型，则个人问卷联系上的样本中拒绝访问的样本的倾向应答概率是 

2 2 2
ˆ exp( ) / (1 exp( ))p X X    

所以，个人问卷的个人层面的无回答调整系数是 1 2
ˆ ˆ ˆ(1 )p p p   

由此，个人问卷的无回答调整权数是 
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对于全国整合样本，个人问卷的无回答调整权数是 
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1.3  事后分层调整权数 

由于抽样设计的复杂性、实地调查过程中问题的多样性、样本无回答的存在，CFPS2010

在某些关键变量上存在样本结构性偏差，导致得到的估计量有偏。为了调整该结构性偏差，

减小抽样误差，提高估计精度，需要对成人和少儿样本数据进行事后分层调整。 

在个人问卷层面，性别、年龄、城乡是非常重要的指标。因此，在六个抽样框以及整合



样本的成人和少儿问卷数据中，用城乡（分为城镇和农村）、性别（分为男和女）、年龄变量

（分为 16~19、20~29、30~39、40~49、50~59、60~69、70~79、 80 岁以上，共 8 类）进行

完全事后分层调整。由于 CFPS 个人问卷中年龄、性别有极少量的缺失，采用均值和中位数

插补方法对其进行插补。各个总体的各个抽样框的事后分层调整的系数是： 

postmjp
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N
  

其中
mjW 、

mjN 分别表示第 m 个总体的第 j 个抽样框的权数和以及总量。 

由此，个人问卷的事后分层调整权数是 
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对于全国整合样本，个人问卷的事后分层调整权数是： 
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1.4  权数的极值调整 

由上得到成人和少儿问卷的事后分层调整权数和家庭问卷的无回答调整权数。但是，在

实际利用权数进行目标变量的估计过程中，权数差异太大会导致过大的方差，影响估计的效

率，因此需要对最终的权数进行极值调整。但是，权数的极值调整会带来一定的偏差，因此

在调整中一定要注意降低均方误差。 

 我们从两部分对权数的极值进行调整： 

1.4.1  过程中极值权数调整 

在进行权数的无回答和事后分层调整时，若无回答、事后分层调整导致权数差异过大，

则说明此无回答和事后分层调整将带来大的方差，降低抽样效率。因此，在权数调整过程中

需要使每一次的调整系数都在一定的范围内，即在设计权数基础上的无回答调整、事后分层

调整不要太大或是太小，我们使其满足：  

( / ) / ( / ) [1/ , ]basenon non baseW W W W L L
 

或 

( / ) / ( / ) [1/ , ]post post base baseW W W W L L  



其中，令 L 为 3， 
base non postW W W、 、 分别表示抽样设计权数、无回答和事后分层调整

权数。由此，得到过程中极值无回答、极值事后分层的调整权数是 1

extrw 。 

1.4.2  最终极值权数调整 

上述权数调整只是为了使每次无回答、事后分层调整时权数差异不要太大，但是最终的

权数是抽样设计权数和无应答、事后分层调整系数的乘积。因此，同样需要对最终的权数进

行极值调整，以保证估计效率。通过对最终的事后分层调整权数分布的分析以及经验研究发

现，用事后分层权数分布的 0.05 和 0.95 分位数作为最小最大值的极值点是比较好的选择。

由此，对上述事后分层调整权数进行极值调整，即满足 
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由此，得到该部分的调整极值系数是 2

extrw 。 

所以，极值调整需要在各个总体的家庭问卷的无回答调整权数和成人问卷、少儿问卷的

事后分层调整权数的基础上同乘以 1 2

extr extrw w 。 

 

1.5  最终调整权数 

在调查数据的加权调整中，要求最终权数的和等于总体，而通过极值调整后的权数的和

不再与总体相等，因此需要对上述权数进行再次调整。此处，采用简单的将各个总体视为均

匀总体的方法对五个“大省”以及一个“小省”分别进行极值调整，即同乘各个子抽样框的

极值调整因子 adjustmw 。，使其满足： 
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其中 mN 是各个子总体的总量。 

由此，得到家庭问卷的最终调整权数是 
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全国整合样本的家庭问卷的最终权数是 
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个人问卷的最终调整权数是 
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全国整合样本的个人问卷的最终调整权数是： 
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由上，分别得到五个“大省”、一个“小省”、一个整合样本共 7 个总体的家庭、成人、

少儿的权数。最终的权数数据库包含 25 省市完全样本的权数数据库、25 省市整合样本的权

数数据库，每个数据库中包含家庭、成人和少儿三个权数数据。其中 25 省市完全样本的权

数数据库的权数为“大省”和“小省”的权数数据库的合并。 

 

2  权数调整后的图表比较 

2.1  权数分布图 

由上，本次共有 7 个总体的家庭、成人、少儿三套问卷的权数。其中 25 省市完全样本

以及 25 省市整合样本的家庭、成人、少儿数据库的权数分布图如下所示。 



 

图 2.  完全样本家庭问卷的抽样设计、无回答、极值调整和最终权数的分布图 

 



图 3.  整合样本家庭问卷的抽样设计、无回答、极值调整和最终权数的分布图 



 

图 4.  完全样本成人问卷的抽样设计、无回答、事后分层、极值调整和最终权数的分布图 

 



图 5.  整合样本成人问卷的抽样设计、无回答、事后分层、极值调整和最终权数的分布图 



 

图 6.  少儿问卷的抽样设计、无回答、事后分层、极值调整和最终权数的分布图 

 

 

‘



 

图 7.  整合样本少儿问卷的抽样设计、无回答、事后分层、极值调整和最终权数的分布图 

 

由图 2—图 7 可以看出，经过抽样设计、无回答、事后分层权数调整后，权数分布变动

较大，对权数进行极值调整则使权数的分布变得较为均匀，降低了方差，提高了估计精度。 

各个问卷的六个抽样框的最终权数的分布如图 8—图 10 所示： 



 

图 8.  家庭问卷的 6 个抽样框最终的权数分布 

 



 

图 9.  成人问卷的 6 个抽样框最终的权数分布 

 

 



 

图 10.  少儿问卷的 6 个抽样框最终的权数分布 

 

由六个抽样框的权数分布可以看出，经过抽样设计、无回答、事后分层和极值权数调

整后，权数呈现偏态分布。本次调查的极值权数不够理想，最终的极值调整导致权数分布末

端的频数较大，此为本报告的极值权数调整需要改进的地方，这将在今后的权数调整中进行

改进。  

 

2.2  个人问卷分城乡、年龄、性别的权数分布图 

在家庭问卷层面，由于 CFPS 调查的家庭定义与国家统计局的家庭定义略有不同，我

们未对家庭问卷进行事后分层调整。但为了保证精度，我们根据家户总量对家庭问卷的最终

权数进行了略微调整，使权数和等于总体。 

在个人问卷层面，即在各个子总体的成人和少儿问卷数据库中，为了避免结构性偏差，



提高估计精度，按照分城乡、年龄、性别进行事后分层调整。下图为 25 省市完全样本和 25

省市整合样本的分城乡、年龄、性别的权数分布图。 

 

 

图 11.  成人问卷分城乡、年龄、性别的权数分布图（完全样本） 

 

 

 

图 12.  成人问卷分城乡、年龄、性别的权数分布图（整合样本） 
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图 13.  少儿问卷分城乡、年龄、性别的权数分布图（完全样本） 

 

 

图 14.  少儿问卷分城乡、年龄、性别的权数分布图（整合样本） 

 

由上述分城乡、年龄、性别的权数分布图可以看出，经过抽样设计、无回答和事后分层

调整权数后，分城乡、年龄、性别的权数分布与总体一致。虽然经过极值处理后，权数的分

布稍有变化，但是相对于未加权的样本分布依然更接近总体分布，提高了估计效率，减小了

权数的差异，降低了方差，提高了估计精度。 
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3．  CFPS 2010 权数数据库中的权数变量说明及其分布 

3.1  家庭问卷权数数据库 

 fid：家户样本代码 

 subpopulation：抽样子总体 

 subpopulation =1：上海市子总体 

 subpopulation =2：辽宁省子总体 

 subpopulation =3：河南省子总体  

 subpopulation =4：甘肃省子总体 

 subpopulation =5：广东省子总体 

 subpopulation =6：其它省市子总体 

 fswt_nat：家庭权重-全国完全样本 

 fswt_res：家庭权重-全国整合样本 

全国完全样本和整合样本的家庭问卷权数数据库中权数的均值、标准差和极差如下： 

表 2.  家庭问卷权数的均值、标准差和极差 

变量名 均值 标准差 极差 

fswt_nat 31444.58 25909.2 106056.5 

fswt_res 48164.46 47207.44 186088.5 

 

3.2  成人问卷权数数据库 

 pid：个人 id 

 subpopulation：抽样子总体 

 subpopulation =1：上海市子总体 

 subpopulation =2：辽宁省子总体 

 subpopulation =3：河南省子总体  

 subpopulation =4：甘肃省子总体 

 subpopulation =5：广东省子总体 

 subpopulation =6：其它省市子总体 

 rswt_nat：个人权重-全国完全样本 

 rswt_res：个人权重-全国整合样本 



全国完全样本与整合样本的成人问卷权数数据库的权数的均值、标准差和极差如下： 

表 3.  成人问卷权数的均值、标准差和极差 

变量名 均值 标准差 极差 

rswt_nat 30815.46 25608.24 110219.2 

rswt_res 36602.74 19781.57 76127.41 

 

3.3  少儿问卷权数数据库 

 pid：个人 id  

 subpopulation：抽样子总体 

 subpopulation =1：上海市子总体 

 subpopulation =2：辽宁省子总体 

 subpopulation =3：河南省子总体  

 subpopulation =4：甘肃省子总体 

 subpopulation =5：广东省子总体 

 subpopulation =6：其它省市子总体 

 rswt_nat：个人权重-全国完全样本 

 rswt_res：个人权重-全国整合样本 

全国完全样本与整合样本的少儿问卷权数数据库的权数的均值、标准差和极差如下： 

表 4.  少儿问卷权数的均值、标准差和极差 

变量名 均值 标准差 极差 

rswt_nat 25282.28 19219.39 84961.92 

rswt_res 29208.75 14879.85 58374.49 

 

 


